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等效設計規則波之三體船整體結構反應分析
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本計畫研究重點在於針對高速三體船重要且具特色的波浪負荷進行分析，並找出三體船在25年航行年限中所發生的極值負荷；以等效設計規則波概念，進行全船有限元素分析，透過船體有限元素模型找出三體船在等效設計規則波下之應力集中區域，在不影響航行安全情況下，達成三體船結構輕量化之設計需求，提昇國內在三體高速客輪之結構直接計算分析之核心競爭力。三體船的優點在於比單船體具較細長的主船體，左右輔船體可增加船舶航行時的穩度，此可有效降低阻力，提供較大的甲板空間提供載客和貨物，因要擁有高速的特性，其結構重量需要特別注意，若設計過於保守則會增加輕船重量，減少載重量，也不利於高速航行，反之設計的強度若不足，則會造成航行時安全上的問題；三體船其特殊的外型，除了主船體擁有單體船的負荷特性，主船體與輔船體之間之橫跨甲板連結，也擁有與雙體船相似的負荷特性。本研究藉由三維小板法對三體船在規則波中進行計算負荷、非規則波之短期與長期所受到的負荷極值進行分析，再進行等效設計規則波擇定，據以進行水線下船殼之波浪動壓力與全船體在波浪中之加速度變化產生之慣性力，將兩者結合後，使用船體有限元素模型進行分析三體船在長期極限負荷之縱向扭矩和垂向波彎矩，及橫跨甲板之扳裂剪力、扳裂力矩和橫向扭矩發生的結構反應並藉以探討三體船在波浪中之整體結構反應特性。
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